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拓扑空间中的理想下极限收敛
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摘 要: 为了研究拓扑空间的收敛性质, 引入了拓扑空间中网的理想下极限收敛和广
义理想下极限收敛的概念, 同时研究了这两类极限与C-空间和局部强紧空间之间的关
系. 特别的, 借助交连续空间给出了C-空间的等价刻画.
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§1 引 言

偏序集理论作为重要的数学分支, 旨在为计算机程序设计语言提供数学模型, 受到了计算
机科学和数学领域诸多学者的关注, 并取得了很多有价值的结论和模型[1-2]. 随着计算机理论的
发展, 偏序集理论不断向信息科学, 逻辑学, 理论计算机及各种应用学科渗透[3]. 将偏序集理论
推广到拓扑空间是序结构理论的重要研究方向之一, 如徐晓泉等研究了拓扑空间中的下极限收
敛, 并给出了C-空间的等价刻画[4]. 本文利用定向集的理想定义了网的理想下极限和广义理想
下极限, 并研究了它们与C-空间和局部强紧空间的关系.

§2 预备知识
设(X, τ)是T0拓扑空间, x, y ∈ X, 定义偏序关系: x ≤ y ⇔ x ∈ clτ{y}, 其中clτ{y}为单

点集{y}在拓扑τ中的闭包[5]. 在本文中T0拓扑空间上的序关系总是由拓扑τ按上述方式生成.
类似一般的偏序集, 可以定义↑ A, ↓ A, ↑ a, ↓ a以及定向集. 设(X, τ)是拓扑空间, J是定向

集, 称映射x : J → X为X上的一个网, 并简记为(xj)j∈J . 任给x ∈ X, 如果网(xj)j∈J终在x的

任意开邻域U中, 即存在j0 ∈ J使得当j ≥ j0时, xj ∈ U , 则称网(xj)j∈J关于拓扑τ收敛到x, 记
为(xj)j∈J →τ x. 拓扑空间(X, τ)的每个定向子集D都可看成一个网, 指标集就是它自己. 若D收

敛到x, 即x的任意开邻域交D非空, 记为D →τ x. 易知x ≤ y ⇔ {y} →τ x(参见[6]).
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设(X, τ)是拓扑空间, x ∈ X. 如果任意U ∈ τ , x ∈ U蕴含存在y ∈ X使得x ∈ intτ ↑ y ⊆↑
y ⊆ U , 其中intτ ↑ y表示↑ y在拓扑τ中的内部, 则称(X, τ)为C-空间[4]. 设(X, τ)是T0拓扑空间,
U ⊆ X, 如果任意定向集D ⊆ X且D →τ x, x ∈ U蕴含存在d ∈ D使得d ∈ U , 即D ∩ U 6= ∅, 则
称U为定向开集. 所有定向开集的集合记为d(X), 显然所有开集都是定向开集, 即τ ⊆ d(X). 如
果τ = d(X), 则称(X, τ)为定向空间. 在定向空间中, 显然有如下结论: (1) T0拓扑空间(X, τ)的
所有定向开集可以构成X上的拓扑, 称为定向拓扑, 仍记为d(X); (2) 偏序集上赋予Scott拓扑是
定向空间, 从而带有特殊化序的定向空间是比偏序集更一般的数学模型; (3) 每个定向开集都是
上集; (4) 任意x ∈ X, X\ ↓ x ∈ τ . [7-8]

定定定义义义2.1(见[9, p758]) 设(X, τ)是T0拓扑空间, x, y ∈ X. 若任意定向集D ⊆ X, D →τ y蕴

含D∩ ↑ x 6= ∅, 则称x逼近y, 记为x ¿ y.

易知逼近关系有如下性质: (1)如果x ¿ y, 则x ≤ y; (2)如果z ≤ x ¿ y ≤ s, 则z ¿ s. 对任
意x ∈ X, 记↓↓x = {y ∈ X : y ¿ x}, ↑↑x = {y ∈ X : x ¿ y}.

命命命题题题2.1(见[9,引理2.6]) 设(X, τ)是C-空间, 则下列各条成立.

(1) 任给x, y ∈ X, x ¿ y ⇔ y ∈ intτ ↑ x;

(2) {↑↑x : x ∈ X}是(X, τ)的一组基;

(3) 任给x, y ∈ X, x ¿ y ⇒ ∃z ∈ X, x ¿ z ¿ y.

命命命题题题2.2(见[9,引理2.7]) 设(X, τ)是T0拓扑空间, 则下述三条等价.

(1) (X, τ)是C-空间;

(2) (X, τ)是定向空间且任意x ∈ X, ↓↓x是定向集且↓↓x →τ x;

(3) (X, τ)是定向空间且任意x ∈ X, 存在定向集D ⊆ ↓↓x且D →τ x.

设(X, τ)是T0拓扑空间, G,H为X的两个非空子集, D为X的定向子集. 如果D →τ h ∈ H蕴

含D∩ ↑ G 6= ∅, 则G ¿ H. 特别的, {y} ¿ H简记为y ¿ H, G ¿ {x}简记为G ¿ x. 显然,
G ¿ H ⇔ ∀h ∈ H, G ¿ h. 记X(<w)为X的所有非空有限子集的集合. 设集族F ⊆ X(<w), 如果
任意的F1, F2 ∈ F , 存在F ∈ F使得↑ F ⊆↑ F1∩ ↑ F2, 则称集族F是定向的. 设(X, τ)是T0拓扑空

间, x ∈ X, 如果任意U ∈ τ , x ∈ U蕴含存在F ∈ F使得↑ F ⊆ U , 则称F收敛到x, 记为F →τ x.
任意x ∈ X, 记fin(x) = {F ∈ X(<w): F ¿ x}. 如果(X, τ)是定向空间且fin(x)是定向集族并收
敛到x, 则称(X, τ)是拟连续空间[10].

设(X, τ)是T0拓扑空间, 任意F ∈ X(<w), 记⇑ F = {x ∈ X : F ¿ x}.
命命命题题题2.3(见[10,定理3.9]) 设(X, τ)是拟连续空间. 则

(1) 任给F ∈ X(<w), intτ ↑ F =⇑ F ;

(2) 任给开集U ∈ τ , x ∈ X. 若x ∈ U , 则存在F ∈ X(<w)使得x ∈⇑ F ⊆↑ F ⊆ U . 因
此{⇑ F : F ∈ X(<w)}是(X, τ)的一组基.

设(X, τ)是T0拓扑空间, 任给开集U ∈ τ , x ∈ X. 若x ∈ U蕴含存在F ∈ X(<w)使得x ∈
intτ (↑ F ) ⊆↑ F ⊆ U , 则称(X, τ) 为局部强紧空间[10].

命命命题题题2.4(见[10,定理3.11]) 设(X, τ)是T0拓扑空间, 则有下述三条等价.

(1) (X, τ)是拟连续空间;

(2) 任意的x ∈ X, 存在定向集族D ⊆ fin(x)且D →τ x;

(3) (X, τ)是局部强紧空间.
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设偏序集J是一个定向集, 如果它的子集族I满足: (1) A ∈ I, B ⊆ A蕴含B ∈ I; (2)
A,B ∈ I蕴含A ∪ B ∈ I, 则称I是J的理想. 如果J /∈ I, 则称I是J的非平凡理想. 任意j ∈ J ,
令Mj = {j′ ∈ J : j′ ≥ j}, 如果任意j ∈ J , J\Mj ∈ I, 则称I是J的相容理想. 显然I0(J) = {A :
∃j ∈ J,A ⊆ J\Mj}是J的非平凡相容理想[11].

命命命题题题2.5 设(X, τ)是T0拓扑空间, (xj)j∈J ⊆ X是一个网, A ⊆ X非空. 如果{j ∈ J : xj /∈↑
A} ∈ I0(J), 则(xj)j∈J终在↑ A中, 即存在j0 ∈ J , 当j ≥ j0时, xj ∈↑ A.

证证证 设{j ∈ J : xj /∈↑ A} ∈ I0(J), 则存在j0 ∈ J使得{j ∈ J : xj /∈↑ A} ⊆ J\Mj0 .
故Mj0 ⊆ {j ∈ J : xj ∈↑ A}, 从而当j ≥ j0时, xj ∈↑ A.

定定定义义义2.2(见[11, 定义1.1]) 设(X, τ)是拓扑空间, (xj)j∈J ⊆ X是一个网, I是J的一个理想,
x ∈ X. 如果x的任意开邻域U蕴含{j ∈ J : xj /∈ U} ∈ I, 则称网(xj)j∈J是关于理想I收敛到x的,
简称(xj)j∈J是I-收敛到x, 记为(xj)j∈J →I x.

设(X, τ)是拓扑空间, 则(xj)j∈J →τ x ⇔ (xj)j∈J →I0(J) x. 从而拓扑空间中网的收敛是理
想收敛的特殊情况, 也就是说理想收敛确实是网收敛的推广.

定定定义义义2.3(见[11, 定义3.15]) 设L是偏序集, C = {((xj)j∈J , I, x)}是一个收敛类, 如果存
在L上的拓扑ς, 使得((xj)j∈J , I, x) ∈ C当且仅当(xj)j∈J →I x关于拓扑ς成立, 则称收敛类C是拓
扑的.

§3 拓扑空间中的理想下极限收敛
设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, (xj)j∈J是X中的一个网, I是指标集J的非平凡理想,

令IelbI((xj)j∈J) = {a ∈ X : {j ∈ J : xj /∈↑ a} ∈ I}.
定定定义义义3.1 设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, (xj)j∈J是X中的一个网, I是指标集J的非平凡理

想.
(1) 如果存在定向集D ⊆ IelbI((xj)j∈J)使得D →τ x且任意a ∈ IelbI((xj)j∈J), a ≤ x, 则

称x是(xj)j∈J的理想下极限, 记作x =I limxj ;
(2)如果x =I limxj且如果任意的I ∈ I,存在j ∈ J\I使得z ≤ xj ,有z ≤ x,则称网(xj)j∈J是

理想下极限收敛到x的, 记作x =IL lim xj .
命命命题题题3.1 设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, 定向集D ⊆↓ x且D →τ x, 则x =I0(D)L limD.
证证证 因为I0(D)是D的相容理想, 则∀d ∈ D, {d′ ∈ D : d′ /∈↑ d} = D\{d′ ∈ D : d′ ∈↑ d} ∈

I0(D). 设a ∈ IelbI0(D)(D), 则{d ∈ D : d /∈↑ a} ∈ I0(D). 因为I0(D)是D的平凡理想, 则存
在d0 ∈ D使得d0 ∈↑ a. 由D ⊆↓ x知a ≤ d0 ≤ x. 从而由定义3.1知, x =I0(D) limD. 如果任意
的I ∈ I0(D), 存在d ∈ D\I使得z ≤ d, 显然z ≤ x. 综上可知x =I0(D)L lim D.

定定定义义义3.2 设(X, τ)是T0拓扑空间, 令L = {((xj)j∈J , I, x) : x =IL limxj}, 则O(L) = {U ⊆
X : ((xj)j∈J , I, x) ∈ L, x ∈ U ⇒ {j ∈ J : xj /∈ U} ∈ I}是X上的一个拓扑, 称为理想下极限拓
扑.

命命命题题题3.2 设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, (xj)j∈J是X中的一个网, I是指标集J的非平凡理

想, 则x =IL limxj ⇒ (xj)j∈J →I x关于拓扑O(L)成立.
设(X, τ)是T0拓扑空间, 由X\ ↑ x为子基元生成的拓扑称为下拓扑, 记作ω(X). 称λ(X) =

τ ∨ ω(X)为X上的Lawson拓扑.
命命命题题题3.3 设(X, τ)是T0拓扑空间, 则λ(X) ⊆ O(L).
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证证证 先证τ ⊆ O(L). 设U ∈ τ , ((xj)j∈J , I, x) ∈ L, x ∈ U . 因为x =I limxj , 则存在定向
集D ⊆ IelbI((xj)j∈J)使得D →τ x且任意a ∈ IelbI((xj)j∈J), a ≤ x. 因为D →τ x且x ∈ U ∈ τ ,
存在d ∈ D ∩ U . 故{j ∈ J : xj /∈ U} ⊆ {j ∈ J : xj /∈↑ d} ∈ I. 则由理想的定义知

{j ∈ J : xj /∈ U} ∈ I, τ ⊆ O(L).

再证ω(X) ⊆ O(L). 只需证任意的y ∈ X, X\ ↑ y ∈ O(L). 设((xj)j∈J , I, x) ∈ L,
x ∈ V = X\ ↑ y, 假设{j ∈ J : xj /∈ V } /∈ I, 则任意的I ∈ I, 存在j ∈ J\I使得xj /∈ V , 故xj ≥ y.
由((xj)j∈J , I, x) ∈ L知y ≤ x, 与x ∈ V = X\ ↑ y矛盾, 则

{j ∈ J : xj /∈ V } /∈ I, X\ ↑ y ∈ O(L).

综上可知λ(X) ⊆ O(L).

接下来给出WC-空间的定义, 并且证明当T0拓扑空间(X, τ)是WC-空间时, 收敛类L是拓扑
的.

定定定义义义3.3(见[4,定义4.5]) 设(X, τ)是T0拓扑空间, x, y ∈ X. 如果任意定向集D ⊆↓ y,
D →τ y 蕴含D∩ ↑ x 6= ∅, 则称x理想逼近y, 记为x ¿i y. 记

↓↓ix = {y ∈ X : y ¿i x}, ↑↑ix = {y ∈ X : x ¿i y}.
显然理想逼近是逼近关系的推广, 且x ¿ y蕴含x ¿i y.

命命命题题题3.4 设(X, τ)是T0拓扑空间, x, y, s, t ∈ X. 则

(1) x ¿i y ⇒ x ≤ y;

(2) s ≤ x ¿i y ≤ t ⇒ s ¿i t;

(3) 如果y ∈ intO(L) ↑ x, 则x ¿i y.

证证证 (1), (2)显然, 只需证明(3). 设定向集D ⊆↓ y, D →τ y, 则由命题3.1知(D, I0(D), y) ∈
L. 因为y ∈ intO(L) ↑ x ∈ O(L), 则

{d ∈ D : d /∈ intO(L) ↑ x} ∈ I0(D).
由于I0(D)是非平凡理想, 则存在d0 ∈ D使得d0 ∈ intO(L) ↑ x, 即D∩ ↑ x 6= ∅, x ¿i y.

命命命题题题3.5 设(X, τ)是T0拓扑空间, x, y ∈ X. 则x ¿i y当且仅当任意((xj)j∈J , I, y) ∈ L,
{j ∈ J : xj /∈↑ x} ∈ I.

证证证 设x ¿i y且((xj)j∈J , I, y) ∈ L. 因为y =I limxj , 则存在定向集D ⊆ IelbI((xj)j∈J)使
得D →τ y且任意a ∈ IelbI((xj)j∈J), a ≤ y, 从而D ⊆↓ y. 由于x ¿i y, D∩ ↑ x 6= ∅. 令d ∈
D∩ ↑ x, {j ∈ J : xj /∈↑ x} ⊆ {j ∈ J : xj /∈↑ d} ∈ I. 由理想的定义知{j ∈ J : xj /∈↑ x} ∈ I. 反
之, 设定向集D ⊆↓ y, D →τ y. 由命题3.1知(D, I0(D), y) ∈ L, 故{d ∈ D : d /∈↑ x} ∈ I0(D). 由
于I0(D)是非平凡理想, 则存在d0 ∈ D使得d0 ≥ x, 即D∩ ↑ x 6= ∅. 从而x ¿i y.

定定定义义义3.4(见[4, 定义4.8]) 设(X, τ)是T0拓扑空间.

(1) 如果任意x ∈ X, ↓↓ix是定向集且↓↓ix →τ x, 则称X是预连续空间;

(2) 如果X是弱连续空间且↑↑ix ∈ O(L), 则称X是WC-空间.

命命命题题题3.6 设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X. 则↓↓ix是定向集且↓↓ix →τ x当且仅当存在定向

集D ⊆ ↓↓ix, D →τ x.

证证证 只需证明必要性. 设存在定向集D ⊆ ↓↓ix, D →τ x, 显然↓↓ix →τ x. 如果a, b ∈ ↓↓ix,
由理想逼近的定义知存在da, db ∈ D使得a ≤ da, b ≤ db. 因为D是定向集, 则存在d ∈ D使

得a, b ≤ d ¿i x, 即↓↓ix是定向集.
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定定定理理理3.1 设(X, τ)是T0拓扑空间. 如果X是WC-空间, 则L关于O(L)是拓扑的, 即
((xj)j∈J , I, x) ∈ L ⇔ (xj)j∈J →I x

关于O(L)成立.
证证证 显然((xj)j∈J , I, x) ∈ L ⇒ (xj)j∈J →I x. 设(xj)j∈J →I x. 因为X是WC-空间,

则任意的z ∈ ↓↓ix有x ∈ ↑↑iz ∈ O(L). 因为(xj)j∈J →I x, {j ∈ J : xj /∈ ↑↑iz} ∈ I. 故
由{j ∈ J : xj /∈↑ z} ⊆ {j ∈ J : xj /∈ ↑↑iz}可知{j ∈ J : xj /∈↑ z} ∈ I.

设{j ∈ J : xj /∈↑ y} ∈ I且y � x, 则x ∈ X\ ↑ y ∈ λ(X) ⊆ O(L). 故
{j ∈ J : xj /∈ X\ ↑ y} ∈ I.

从而J = {j ∈ J : xj /∈ X\ ↑ y} ∪ {j ∈ J : xj /∈↑ y} ∈ I, 矛盾. 因此y ≤ x.
设I ∈ I, 存在j ∈ J\I使得z ≤ xj . 如果z � x, 则

x ∈ X\ ↑ z ∈ λ(X) ⊆ O(L) 且{j ∈ J : xj /∈ X\ ↑ z} ∈ I.
从而

J\{j ∈ J : xj /∈ X\ ↑ z} = {j ∈ J : xj ∈ X\ ↑ z}.
任意j ∈ J\{j ∈ J : xj /∈ X\ ↑ z}, xj � z, 矛盾. 从而z ≤ x.

综上可知L关于O(L)是拓扑的.
定定定理理理3.2 设(X, τ)是T0拓扑空间. 如果L关于O(L)是拓扑的, 即

((xj)j∈J , I, x) ∈ L ⇔ (xj)j∈J →I x

关于O(L)成立, 则X是预连续空间.
证证证 令NL(x)为x在拓扑O(L)中的开邻域, J = {(U, a) : U ∈ NL(x), a ∈ U}. 在J上定

义如下序关系: (U, a) ≤ (V, b) ⇔ V ⊆ U , 则J是个定向集. 任意(U, a) ∈ J , 令x(U,a) = a,
则(xj)j∈J是X中的一个网且(xj)j∈J →O(L) x. 从而(xj)j∈J →I0(J) x, 故((xj)j∈J , I0(J), x) ∈ L.
则存在定向集D ⊆ IelbI0(J)((xj)j∈J)使得D →τ x. 由命题2.5知(xj)j∈J终在↑ d, 即存在j0 =
(U0, a0) ∈ J , 当j = (U, a) ≥ j0 时, xj ≥ d. 从而任意的(U0, w), w ∈↑ d, 即U0 ⊆↑ d. 因
此x ∈ intO(L)(↑ d), 由命题3.4(3)知d ¿i x. 再由命题3.6知X是预连续空间.

定定定理理理3.3 设(X, τ)是C-空间, 则X是WC-空间且λ(X) = O(L).
证证证 要证明X是WC-空间, 只需证明x ¿i y蕴含x ¿ y. 设x ¿i y, 因为↓↓y ⊆↓ y是定

向集且↓↓y →τ y, 则存在z ∈ ↓↓y使得x ≤ z ¿ y, 即x ¿ y. 由此可知如果(X, τ)是C-空间,
则X是WC-空间.

要证λ(X) = O(L), 只需证明O(L) ⊆ λ(X). 设存在U ∈ O(L)且U /∈ λ(X), 则X\U不
是Lawson闭集, 即存在网(xj)j∈J ⊆ X\U使得(xj)j∈J →λ(X) x且x ∈ U . 故(xj)j∈J →I0(J) x关

于λ(X)成立. 由定理3.1知((xj)j∈J , I0(J), x) ∈ L. 由x ∈ U知

{j ∈ J : xj /∈ U} ∈ I0(J).
而I0(J)是非平凡理想, 则存在j ∈ J使得xj ∈ U , 矛盾, 则O(L) ⊆ λ(X).

§4 拓扑空间中的广义理想下极限收敛
设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, (xj)j∈J是X中的一个网, I是指标集J的非平凡理想, 令

GIelbI((xj)j∈J) = {F ∈ X(<w) : {j ∈ J : xj /∈↑ F} ∈ I}.
定定定义义义4.1 设(X, τ)是T0拓扑空间, x ∈ X, (xj)j∈J是X中的一个网, I是指标集J的非平凡理

想.
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(1) 如果存在定向集族F ⊆ GIelbI((xj)j∈J)使得F →τ x且任意F ∈ GIelbI((xj)j∈J),
有x ∈↑ F , 则称x是(xj)j∈J的广义理想下极限, 记作x =GI limxj ;

(2) 如果x =GI limxj且如果任意的I ∈ I, F ∈ X(<w), 存在j ∈ J\I使得xj ∈↑ F , 有x ∈↑ F ,
则称网(xj)j∈J 是广义理想下极限收敛到x的, 记作x =GIL limxj .

定定定义义义4.2 设(X, τ)是T0拓扑空间, 令GL = {((xj)j∈J , I, x) : x =GIL lim xj}, 则O(GL) =
{U ⊆ X : ((xj)j∈J , I, x) ∈ GL, x ∈ U ⇒ {j ∈ J : xj /∈ U} ∈ I}是X上的一个拓扑, 称为广义理
想下极限拓扑.

与命题3.3类似, 有如下命题.
命命命题题题4.1 设(X, τ)是T0拓扑空间, 则λ(X) ⊆ O(GL) ⊆ O(L).
设(X, τ)是定向空间, 如果任意的x ∈ X和定向集D →τ x蕴含x ∈ clτ (↓ D∩ ↓ x), 则

称(X, τ)为交连续空间. 交连续空间的等价刻画是任意x ∈ X和U ∈ τ , ↑ (U∩ ↓ x) ∈ τ [10]. 参考
文献[10]的定理4.11证明了拓扑空间是C-空间当且仅当其为交连续的拟连续空间. 下面给出本文
的主要结果.

命命命题题题4.2 设(X, τ)是交连续空间, U ∈ λ(X), 则↑ U ∈ τ .
证证证 设(X, τ)是交连续空间, U ∈ λ(X). 令y ∈↑ U , 则存在x ∈ U且x ≤ y. 故存在V ∈

τ和F ∈ X(<w)使得x ∈ V \ ↑ F ⊆ U . 而
↑ (V ∩ ↓ x) ⊆↑ V \ ↑ F ⊆↑ U .

因为↑ (V ∩ ↓ x) ∈ τ , 则y ∈ intτ (↑ U). 由y的任意性知↑ U ∈ τ .
定定定理理理4.1 设(X, τ)是交连续空间, 则下列等价.
(1) (X, τ)是C-空间;
(2) L关于λ(X)是拓扑的, 即((xj)j∈J , I, x) ∈ L ⇔ (xj)j∈J →I x关于λ(X)成立;
(3) GL关于λ(X)是拓扑的, 即((xj)j∈J , I, x) ∈ GL ⇔ (xj)j∈J →I x关于λ(X)成立.
证证证 (1) ⇒ (2) 由定理3.1和定理3.3可得.
(2) ⇒ (3) 由(2)和命题4.1可得.
(3) ⇒ (1) 令Nλ(X)(x)为x在拓扑λ(X)中的开邻域系,

J = {(U, n, a) : U ∈ Nλ(X)(x), n ∈ N+, a ∈ U}.
在J上定义序关系

(U, n, a) ≤ (V, m, b) ⇔ V ⊆ U , V 6= U或U = V , n ≤ m,
则J是个定向集. 任意(U, n, a) ∈ J , 令x(U,n,a) = a, 则(xj)j∈J是X中的一个网且

(xj)j∈J →λ(X) x.
从而(xj)j∈J →I0(J) x, 故

((xj)j∈J , I0(J), x) ∈ GL.
则存在定向集族F ⊆ GIelbI0(J)((xj)j∈J)使得F →τ x. 任意F ∈ F , 由命题2.5知(xj)j∈J终

在↑ F , 即存在j0 = (U0, n0, a0) ∈ J , 当j = (U, n, a) ≥ j0时, xj ∈↑ F . 从而任意的(U0, n0, w),
w ∈↑ F , 即U0 ⊆↑ F . 因为U0 ∈ λ(X), x ∈ U0, 存在V ∈ τ和E ∈ X(<w)使得x ∈ V \ ↑ E ⊆ U0.
因为V \ ↑ E ∈ λ(X), 由命题4.2知

x ∈↑ (V \ ↑ E) ∈ τ .
故x ∈ intτ (↑ F ). 任意x ∈ W ∈ τ , 由F →τ x知存在F ∈ F使得

x ∈ intτ (↑ F ) ⊆↑ F ⊆ W ,
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故(X, τ)是拟连续空间, 从而(X, τ)是C-空间.
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Abstract: In order to deeply study the convergence property of topological space, the concepts of

ideal lower limit convergence and generalized ideal lower limit convergence of nets in topological space

are introduced, and the relationship between the two kinds of limits and C-space and locally strongly

compact space is also studied. In particular, the equivalent characterization of C-spaces is given by

meet continuous spaces.
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